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Цей документ є третьою частиною керівництва з експлуатації 

(далі - КЕ) Вимірювача трифазного СА540 (далі - Вимірювач) і 
містить відомості і рекомендації щодо роботи з Вимірювачем при 
управлінні від персонального комп'ютера, на який встановлена 
програма "СА540 Завод".  

1 ДОСЛІД ХОЛОСТОГО ХОДУ 
Живлення вимірювальної схеми при проведенні досліду холо-

стого ходу (далі - досліду ХХ) здійснюється від зовнішнього дже-
рела. Максимальне значення сили струму ХХ трансформатора, 
що перевіряється, не повинне перевищувати 50 А.. 

1) Включити персональний комп'ютер (далі – ПК)1 і запустити 
програму "СА540 Завод", здійснивши подвійне клацання по ярли-

ку , розташованому на Робочому столі ПК. На екрані ПК 
з'явиться вікно програми. Вікно буде відкрито на тій вкладці, яка 
використовувалася в попередньому сеансі, наприклад, як пока-
зано на рисунку 1.1.  

2) Переконатися в тому, що режими установки напруги і вимі-
рювання не активні (у вікні програми назви таблиць "Установка" і 
"Измерение" і їх окантовка пофарбовані в чорний колір, рисунок 1.4, 
поз.1,2). 

3) Зібрати вимірювальну схему, попередньо встановивши ру-
чку регулятора напруги в положення "0". На рисунку 1.2 показано 
підключення Вимірювача (Блоку вимірювального і Блоку сполу-
чення універсального, далі - БСУ) при проведенні досліду ХХ при 
перевірці однофазних трансформаторів, на рисунку 1.3 – трифа-
зних трансформаторів зі схемою з'єднання обмоток Δ / Yн, на ри-
сунку 1.4 – трифазних трансформаторів зі схемою з'єднання об-
моток Yн / Δ. ! 

4) В вікні програми перейти на вкладку , 
для чого клацнути по ній (рисунок 1.1). На екрані з’явиться вікно (ри-
сунок 1.5).  

5) Вибрати зі списку "Типы трансформаторов" найменування 
трансформатора, що перевіряється, для чого клацнути по відпо-
відному рядку в списку. Якщо найменування трансформатора і 
його характеристики відсутні в списку, ввести необхідні відомості 
в розділи "Основные характеристики" і "Базовые значения и до-

 
1 Якщо передбачається використання ПК, який не входить до комплекту пос-

тавки Вимірювача, на нього необхідно встановити спеціальне програмне забезпе-
чення, яке розміщене на інсталяційному диску з комплекту (розділ 4).  
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пуски", а потім клацнути по кнопці  (рисунок 1.5). 
Якщо тип трансформатора невідомий, клацнути по кнопці 

. 
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1 – таблиці "Измерение", що відтворюють результати вимірювань; 
2 – таблиці "Установка", що відтворюють поточні значення напруги і струму 
джерела живлення; 
3 – вкладки; 
4 – рядок меню; 
5 – розділ "Измерение" для управління встановленням напруги джерела жив-
лення і процесом вимірювання; 
6 – розділ "Настройка" для введення початкових даних щодо трансформато-
ра, який провіряється;  
7 – кнопки згортання – розгортання розділів "Настройка" і "Измерение"; 
8 – поле, що інформує про наявність зв’язку блока вимірювального з   ПК 

Рисунок 1.1 
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Рисунок 1.2 
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Рисунок 1.3 
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Рисунок 1.4 
 

Рисунок 1.5 
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6) Перейти на вкладку, для чого клацнути по ній (рисунок 1.5). На 
екрані з'явиться вікно (рисунок 1.6), а в розділі "Настройка" дані сто-
совно обраного типу трансформатора. Якщо тип трансформатора не 
визначений, то в цей розділ можна ввести передбачувані дані. 

7) Встановити вимикачі "СЕТЬ", розташовані на передній па-
нелі Блока вимірювального і на БСУ, в положення "I". 

8) Включити режим встановлення напруги, для чого в розділі 
"Измерение" (рисунок 1.6) клацнути по кнопці . Найме-
нування і окантовка таблиць "Установка" забарвляться в черво-
ний колір і в цих позиціях з'являться поточні значення напруги і 
струму джерела живлення. 
 

  

1 

 

1 – підказка (підказка з'являється, якщо до відповідної позиції таблиці під-
вести вказівник миші) 

Рисунок 1.6 
 

9) Встановити номінальне значення міжфазної напруги при про-
веденні досліду ХХ U0, регулюючи вихідну напругу регулятора напру-
ги і спостерігаючи її значення в таблицях "Установка", де одночасно 
відображаються середнє значення фазного струму I0', значення між-
фазних напруг і фазних струмів. 
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10) Встановити кількість накопичуваних результатів вимірю-

вання, для чого за допомогою регулятора , розташо-
ваного в розділі "Измерение", обрати потрібне значення. 

11) Виконати вимірювання, для чого клацнути по кнопці 

. Найменування і окантовка таблиць "Измерение" 
забарвляться в червоний колір. На екрані з'являться поточні зна-
чення результатів вимірювань (рисунок 1.7). Процес вимірювання 
буде завершено, коли найменування і окантовка таблиць "Изме-
рение" забарвляться в чорний колір, а найменування і окантовка 
таблиць "Установка" - в червоний колір. Це означатиме, що Вимі-
рювач готовий до нового вимірювання (рисунок 1.8). Значення 
результатів вимірювання, які вийшли за межі базових значень і 
допусків, фарбуються в червоний колір. 

12) Завершити дослід ХХ, для чого встановити ручку регуля-
тора напруги в положення "0", контролюючи значення напруги в 

таблиці "Установка", а потім клацнути по кнопці  в 
розділі "Измерение". 

 

 

Рисунок 1.7 
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Рисунок 1.8 
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2  ДОСЛІД КОРОТКОГО ЗАМИКАННЯ 
Живлення вимірювальної схеми при проведенні досліду коротко-

го замикання (далі - КЗ) здійснюється від зовнішнього джерела. Мак-
симальне значення сили струму в досліді КЗ не повинно перевищу-
вати 50 А. Закорочування обмотки НН виконується кабелем силовим 
КСЗ. 

1) Переконатись, що режими встановлення і вимірювання струму 
не активні. 

2) Зібрати вимірювальну схему, попередньо встановивши ручку 
регулятора напруги в положення "0". На рисунку 2.1 показано підк-
лючення Вимірювача при проведенні досліду КЗ при перевірці од-
нофазних трансформаторів, на рисунку 2.2 – трифазних трансфор-
маторів зі схемою з'єднання обмоток Δ / Yн, на рисунку 1.3 – трифаз-
них трансформаторів зі схемою з'єднання обмоток Yн / Δ. 
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Рисунок 2.1 
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Рисунок 2.2 
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 Рисунок 2.3 
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3) Виконати п.п.1, 4-5 розділу 1 (сторінка 2). 

4) Перейти на вкладку , для чого клацнути по 
ній (рисунок 1.5). На екрані з’явиться вікно (рисунок 2.4), а в розділі 
"Настройка" дані щодо обраного типу трансформатора. Якщо була 

натиснутою кнопка , тобто тип трансформатора не 
визначений, то в цей розділ можна ввести передбачувані дані. 

5) Ввести результати вимірювання опору обмоток постійному 
струму2, для чого в розділ "Настройка" ввести отримані раніше зна-
чення RAB, RBC, RCA, rab, rbc, rca, а також значення поточної температу-
ри Т1 і температури при вимірюванні опору Т2. 

 
 

 
Рисунок 2.4 

 
 

 
2 Ці дані будуть використані для розрахунку втрат короткого замикання PК75 і напруги 
короткого замикання UК75. 
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6) Встановити вимикачі "СЕТЬ", розміщені на передній панелі 
Блоку вимірювального і на БСУ, в положення "I". 

7) Включити режим встановлення струму, для чого в розділі 
"Измерение" (рисунок 2.4) клацнути по кнопці . Напис 
"Установка" і окантовка цього розділу забарвляться в червоний колір 
і в цих позиціях з'являться поточні значення струму і напруги джере-
ла живлення.  

8) Встановити номінальне значення струму короткого замикання 
трансформатора Iк', регулюючи вихідну напругу регулятора напруги і 
контролюючи значення Iк' в розділі "Установка", де одночасно відт-
ворюються середнє значення міжфазної напруги Uк', значення між-
фазних напруг і фазних струмів. 

9) Встановити кількість накопичуваних результатів вимірювання, 

для чого за допомогою регулятора , розташованого в 
розділі "Измерение", вибрати потрібне значення. 

10) Виконати вимірювання, для чого клацнути по кнопці 

. Напис "Вимірювання" і окантовка цього розділу забар-
вляться в червоний колір. На екрані з'являться поточні значення ре-
зультатів вимірювань. Процес вимірювання буде завершено, коли 
напис "Измерение" і окантовка цього розділу забарвляться в чорний 
колір, а напис "Установка" і окантовка цього розділу забарвляться в 
червоний колір. Це означатиме, що Вимірювач готовий до нового 
вимірювання. Значення результатів вимірювання, які вийшли за межі 
базових значень і допусків, фарбуються в червоний колір 

11) Завершити дослід КЗ, для чого встановити ручку регулятора 
напруги в положення "0", контролюючи значення напруги в таблиці 

"Установка", а потім клацнути по кнопці  в розділі 
"Измерение". 
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3 ВИМІРЮВАННЯ КОЕФІЦІЄНТА ТРАНСФОРМАЦІЇ 
Живлення вимірювальної схеми при вимірюванні коефіцієнта 

трансформації може здійснюватися від вбудованого трифазного 
джерела живлення або від зовнішнього джерела. 

Вбудоване трифазне джерело забезпечує живлення вимірюва-
льної схеми струмом, значення якого не перевищує 0,15 А. Якщо 
при вимірюванні характеристик трансформатора Вимірювачем було 
отримано повідомлення "Превышен ток встроенного источника.", 
вимірювання слід виконувати з використанням зовнішнього джере-
ла. Максимальне значення сили струму при вимірюванні коефіцієн-
та трансформації не повинне перевищувати 50 А. 

 
3.1 Вимірювання з використанням вбудованого джерела живлення 

1) Переконатись, що режими встановлення напруги і вимірювання 
не активні. 

2) Зібрати вимірювальну схему, попередньо встановивши ручку 
регулятора напруги в положення "0". На рисунку 3.1 показано підклю-
чення Вимірювача при вимірюванні коефіцієнта трансформації (далі - 
КТ) при перевірці однофазних трансформаторів, на рисунку 3.2 – три-
фазних трансформаторів зі схемою з'єднання обмоток Δ / Yн, на рисун-
ку 3.3 – трифазних трансформаторів зі схемою з'єднання обмоток 
Yн / Δ. Регулятор напруги можна не відключати. 

3) Виконати п.п.1, 4-5 розділу 1 (сторінка 2). 

4) Перейти на вкладку , для чого клацнути по ній 
(рисунок 1.5). На екрані з’явиться вікно (рисунок 3.4), а в розділі "На-
стройка" дані щодо обраного типу трансформатора. Якщо була на-

тиснутою кнопка , тобто тип трансформатора не ви-
значений, то в цей розділ можна ввести передбачувані дані.. 
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5) Вибрати варіант джерела живлення, для чого в підрозділі 
"Источник:" в розділі "Настройка" (рисунок 3.4) обрати з випадаючо-
го списку "Встроенный". 

6) Встановити вимикачі "СЕТЬ", розміщені на передній панелі 
Блоку вимірювального і на БСУ, в положення "I". 

7) Встановити значення міжфазної напруги при вимірюванні КТ, 
для чого в підрозділі "Напряжение ист. (В):" в розділі "Настройка" 
(рисунок 3.4) вибрати необхідне значення зі списку або ввести його, 
попередньо клацнувши в полі введення, наприклад, 380 В. 

8) Встановити перемикач на трансформаторі, що перевіряєть-
ся, в положення "I". 

9) Ввести дані про те, що перемикач трансформатора в поло-
женні "I", для чого в розділі "Настройка" зі списку "Положение пе-
рекл." вибрати відповідне значення (наприклад, "1: К=26,25"). 

10) Встановити кількість накопичуваних результатів вимірю-

вання, для чого за допомогою регулятора , розташовано-
го в розділі "Измерение", вибрать потрібне значення. 

11) Виконати вимірювання, для чого клацнути по кнопці 

. Напис "Вимірювання" і окантовка цього розділу заба-
рвляться в червоний колір. На екрані з'являться поточні значення 
результатів вимірювань (рисунок 3.5). Процес вимірювання буде 
завершено, коли напис "Измерение" і окантовка цього розділу заба-
рвляться в чорний колір, а напис "Установка" і окантовка цього роз-
ділу забарвляться в червоний колір. Значення результатів вимірю-
вання, які вийшли за межі базових значень і допусків, фарбуються в 
червоний колір 

12) Повторити п.п.7-11 для решти положень перемикача тран-
сформатора. 

13) Завершити вимірювання КТ, для чого встановити ручку ре-
гулятора напруги в положення "0", спостерігаючи значення напруги в 

таблиці "Установка", а потім клацнути по кнопці  в роз-
ділі "Измерение". 
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Рисунок 3.5 

 

3.2 Вимірювання з використанням зовнішнього джерела живлення  
1) Переконатись, що режими встановлення напруги і вимірюван-

ня не активні. 
2) Зібрати вимірювальну схему, попередньо встановивши ручку 

регулятора напруги в положення "0". На рисунку 3.1 показано підклю-
чення Вимірювача для вимірювання КТ при перевірці однофазних тра-
нсформаторів, на рисунку 3.2 – трифазних трансформаторів зі схемою 
з'єднання обмоток Δ / Yн, на рисунку 3.3 – трифазних трансформаторів 
зі схемою з'єднання обмоток Yн / Δ. Підключати регулятор напруги. 

3) Виконати п.п.2 - 4 розділу 3 (сторінка 15). 
4) Вибрати варіант джерела живлення, для чого в підрозділі 

"Источник:" в розділі "Настройка" (рисунок 3.4) обрати з випадаючо-
го списку "Внешний". 

5) Встановити вимикачі "СЕТЬ", розміщені на передній панелі 
Блоку вимірювального і на БСУ, в положення "I". 

6) Встановити перемикач на трансформаторі, що перевіряєть-
ся, в положення "I". 
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7) Ввести дані про те, що перемикач трансформатора в поло-
женні "I", для чого в розділі "Настройка" зі списку "Положение пе-
рекл." вибрати відповідне значення (наприклад, "1: К=26,25"). 

8) Включити режим встановлення струму регулятора напруги, 
для чого в розділі "Измерение" (рисунок 3.4) клацнути по кнопці 

. Напис "Установка" і окантовка цього розділу забарв-
ляться в червоний колір і в цих позиціях з'являться поточні значен-
ня напруги і струму джерела живлення. 

9) Встановити значення міжфазної напруги при вимірюванні КТ Uср, 
регулюючи вихідну напругу регулятора напруги і контролюючи значення 
Uср в розділі "Установка", де одночасно відтворюється різниця найбіль-
шого  і найменшого міжфазних напруг U і значення міжфазних напруг 
на обмотках ВН і НН. 

10) Встановити кількість накопичуваних результатів вимірю-

вання, для чого за допомогою регулятора , розташова-
ного в розділі "Измерение", вибрать потрібне значення. 

11) Виконати вимірювання, для чого клацнути по кнопці 

. Напис "Измерение" і окантовка цього розділу забарв-
ляться в червоний колір. На екрані з'являться поточні значення ре-
зультатів вимірювань. Процес вимірювання буде завершено, коли 
напис "Измерение" і окантовка цього розділу забарвляться в чорний 
колір, а напис "Установка" і окантовка цього поля забарвляться в 
червоний колір. Це означатиме, що Вимірювач готовий до нового 
вимірювання 

12) Значення результатів вимірювання, які вийшли за межі ба-
зових значень і допусків, фарбуються в червоний колір.  

13) Повторити п.п.5-10 для решти положень перемикача транс-
форматора. 

14) Завершити вимірювання КТ, для чого клацнути по кнопці 

 в розділі "Измерение". 
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4   ВСТАНОВЛЕННЯ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

ВИМІРЮВАЧА НА ПК 
Перед першим підключенням Вимірювача до ПК, що не входить 

в комплект поставки Вимірювача, на комп'ютер має бути встановле-
на програма "СА540 Завод" і драйвер Блоку сполучення універса-
льного. 

Ці програми розміщуються на інсталяційному диску в відповід-
них папках. 

4.1 Встановлення програми "СА540 Завод" для управлін-
ня Вимірювачем трифазним СА540  
1)  Включити ПК і почати встановлення програми "СА540 За-

вод", для чого з папки "CА540 Завод", розміщеної на інсталяційному 
диску, що входить в комплект поставки, запустити файл 

  setup_CA540 Zavod xхх.exe (ххх – версія програми). На екрані 
з’явиться вікно майстра установки СА540 РС (рисунок 8.1). 
 

 
Рисунок 8.1 Рисунок 8.2

 
2) Визначити місце розміщення ПЗ, для чого у вікні (рисунок 

8.2) слід або погодитися із запропонованою за замовчуванням пап-
кою С:\ Programm Files\ СА540_Zavod, або обрати інший варіант, 
клацнувши по кнопці Обзор . Для продовження установки програми 
клацнути по кнопці Далее› .  

3) Визначити місце розміщення ярликів програми в ме-
ню "Пуск", для чого в вікні (рисунок 8.3) слід або погодитися із за-
пропонованою за замовчуванням папкою, або обрати інший варіант, 
клацнувши по кнопці Обзор. Для продовження установки програми 
клацнути по кнопці Далее› . 
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4) На екрані з'явиться вікно (рисунок 8.4). Зробити установку, 
як показано на рисунку, або відмовитися від створення значка на 
Робочому столі, потім клацнути по кнопці Далее› . 

5) На екрані з'явиться вікно (рисунок 8.5). Для продовження на-
тисніть Установить. На екрані з'явиться вікно, яке демонструє ди-
наміку процесу установки програми (рисунок 8.6). 

 
 

 
Рисунок 8.3 Рисунок 8.4 

 

 
Рисунок 8.5 Рисунок 8.6 

6) На екрані з'явиться вікно (рисунок 8.7). Для завершення 
встановлення програми клацніть по кнопці Завершить, на Робочому 

столі з'явиться ярлик "СА540 PC" . 
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Рисунок 8.7 

 

4.2 Встановлення драйвера Блока сполучення універсального 
1) Зібрати схему (рисунок 8.8). 
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Кабель mini-USB

 
Рисунок 8.8 

 
2) Після включення ПК на екрані з'явиться сповіщення 

, а потім вікно програми встановлення но-
вого обладнання (рисунок 8.9). 

3) Встановити драйвер Блока сполучення універсального, для 
чого в вікні (рисунок 8.9) клацнути в полі "Установка из указанного 
места", а потім – по кнопці Далее› . На екрані з'явиться вікно (ри-
сунок 8.10). Клацнути по кнопці Обзор і вибрати папку C:\Program 
Files\CA540_Zavod\Driver\Universal interface block. 
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Рисунок 8.9 Рисунок 8.10 

4) Клацнути по кнопці  Далее›, через кілька секунд на екрані 
з'явиться вікно (рисунок 8.11), що буде свідчити про виконану загрузку 
драйвера. Для завершення клацнути по кнопці Готово . 

 
 

 
Рисунок 8.11 
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